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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中国气象局提出。
本标准由全国气象防灾减灾标准化技术委员会(SAC/TC345)归口。
本标准起草单位:国家气象中心。
本标准主要起草人:王海平、周庆亮、许映龙、高拴柱、王璠。
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引  言

  我国是全世界受台风影响最严重的国家之一,高质量的台风预报对减少人民生命和财产损失至关

重要,台风预报检验工作是促进台风预报预测业务发展的重要组成部分。开展台风预报质量的评估工

作对气象业务和科研人员必不可少,因此建立科学和标准化的台风预报质量检验方法不仅有利于评价

预报员的台风综合预报质量,同时也可应用该方法了解台风客观预报方法的性能,为台风客观预报的解

释应用和改进提供帮助。为了统一和规范我国台风预报检验的内容和指标,特制定本标准。
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天气预报检验 台风预报

1 范围

本标准规定了台风预报的检验内容、指标及其计算。
本标准适用于台风预报质量评估、业务管理。飓风和风暴的预报检验可参考使用。

2 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

2.1
台风 typhoon
发生在西北太平洋和南海海域的强度达到热带风暴级、强热带风暴级、台风级、强台风级和超强台

风级的热带气旋。

2.2
台风路径 typhoontrack
台风中心移动的轨迹。

2.3
台风强度 typhoonintensity
台风中心附近底层(近地面或近海面)最大平均风速值或中心最低海平面气压值。

  注:目前国内外台风预报业务单位对台风强度预报的检验主要是以台风中心附近最大风速检验为主,以中心最低

气压检验为辅。

2.4
台风最佳路径 typhoonbest-track
中国气象局整编的台风年鉴资料中的台风路径、强度。

2.5
气候持续性预报 climaticpersistenceprediction
基于台风当前位置、强度及过去12h、24h变化趋势,同时结合历史台风路径和强度变化统计信

息,使用逐步回归方法所建立的台风路径和强度统计预报方法。

2.6
预报检验 forecastverification
根据预报结果和实况观测,按照一定的方法对预报质量进行检验。

2.7
预报技巧 forecastskill
一种预报方法相对于另一种方法的预报正确率,用于比较两种预报方法的相对质量。

  注:一般将实际预报准确率与气候持续性预报方法预报准确率进行比较,若前者高于后者,称为有“正技巧”,若前

者等于或低于后者,称为“零技巧”或“负技巧”。

3 检验内容及指标

台风预报质量检验包括对台风路径预报、台风强度预报的误差计算和台风预报技巧评估。检验指
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标详见表1。实况观测台风中心位置和强度资料采用中国气象局台风最佳路径,在台风最佳路径公布

前采用中央气象台实时台风业务发布信息。

表1 台风预报检验内容及指标

检验内容 检验指标

台风路径预报

位置误差

移向误差

移速误差

台风强度预报

绝对误差

均方根误差

趋势一致率

台风预报技巧 台风路径和强度预报技巧评分

4 检验指标计算

4.1 台风路径预报误差检验指标计算

如图1所示确定台风中心所在的初始位置、台风的预报位置及相对应预报时刻的实况观测位置,检
验指标即位置误差、移向误差和移速误差的计算方法见式(1)~式(3):

  说明:

AD→ ———指向正北方向;

φI,λI ———初始位置纬度、经度,单位为度(°);

φR,λR———实况位置纬度、经度,单位为度(°);

φF,λF———预报位置纬度、经度,单位为度(°)。

图1 台风路径预报检验符号示意图

ΔR=Re·arccos[sinφFsinφR+cosφFcosφRcos(λF-λR)]
………………………(1)

  式中:

ΔR ———位置误差,即台风中心预报位置与实况位置的距离,单位为千米(km);

Re ———地球半径,6371km。

Δα=∠BAD-∠CAD ……………………(2)

∠CAD=arccos[(a-b·c)/(1-b2· 1-c2)]
2
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∠BAD=arccos[(e-d·c)/(1-d2· 1-c2)]

a=sin2φR+cos2φRcos(λI-λR)

b=sinφRsinφI+cosφRcosφIcos(λI-λR)

c=sinφRsinφI+cosφRcosφI

d=sinφIsinφF+cosφIcosφFcos(λI-λF)

e=sinφRsinφF+cosφRcosφFcos(λF-λR)

  式中:

Δα———移向误差,即台风中心初始位置到预报位置的方向与初始位置到实况位置的方向之间的夹

角,单位为度(°)。

ΔSP=Re×(arccosd-arccosb)/Δt ……………………(3)

  式中:

ΔSP———移速误差,即台风中心的预报移动速度与实况移动速度的差值,单位为千米每小时(km/h);

Δt ———预报时效,即台风中心从初始位置移动到预报位置所经历的时间,单位为小时(h)。

4.2 台风强度预报误差检验指标计算

确定台风实况强度与预报强度,检验指标即绝对误差、均方根误差和趋势一致率的计算方法见

式(4)~式(6):

S=|Ik -Ifk| …………………………(4)

  式中:

S ———绝对误差,即台风预报强度与实况强度之差的绝对值,单位为米每秒(m/s)(当对台风中心

最大风速预报进行检验时)或百帕(hPa)(当对台风中心最低海平面气压预报进行检验

时);

Ik ———第k次预报对应的实况强度;

Ifk———第k次的预报强度。

RME=[
1
N ∑

N

k=1

(Ik -Ifk)2]
1
2 ………………(5)

  式中:

RME———均方根误差,单位为米每秒(m/s)(当对台风中心最大风速预报进行检验时)或百帕(hPa)
(当对台风中心最低海平面气压预报进行检验时);

N ———总预报次数。

RCT=
1
N∑

N

k=1
Pk ×100% …………………………(6)

Pk =
1,若(Ik -Ik0)·(Ifk -Ifk0)>0
1,若(Ik -Ik0)=0且(Ifk -Ifk0)=0
0,其他情况

ì

î

í

ï
ï

ïï

  式中:

RCT ———预报趋势一致率,即预报强度变化与实况强度变化的同号率;

Ik0,Ifk0———第k次起报时刻实况和预报强度;

Ik,Ifk———第k次预报对应的实况和预报强度。

4.3 台风预报技巧水平评估指标计算

将台风路径或强度预报的技巧评分作为指标评估某方法A的台风路径或强度预报平均误差相对

于气候持续性预报方法B的预报平均误差技巧水平。计算公式见式(7):
3
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TA-B=
EB-EA

EB
×100% …………………………(7)

  式中:

TA-B———方法A相对于气候持续性预报方法B的技巧水平;

EB ———方法B预报平均误差;

EA ———方法A预报平均误差。
式中的计算结果TA-B若为正值,则称方法A相对于方法B为“正技巧”,正值越大,技巧越高;若为

零或负值则称方法A相对于方法B为“零技巧”或“负技巧”。
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